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商丘永城河南中瑞有色金属材料有限公司
“7·26”较大爆炸事故调查报告

2024年 7月 26日，永城市产业集聚区铝精深加工产业园内

河南中瑞有色金属材料有限公司熔铸车间发生一起爆炸事故，造

成 5人死亡，14人受伤，直接经济损失 1862.3万元。

事故发生后，省委、省政府高度重视，省委书记楼阳生、省

长王凯分别作出重要批示，要求全力搜救失联受伤人员，严防次

生灾害发生，切实做好受伤和被困人员家属安抚工作，尽快查明

事故原因并提出处理意见。应急管理部派工作组赶赴现场指导事

故处置工作。省应急管理厅成立指导组现场指导事故应急处置和

调查处理等工作。商丘市委、市政府，永城市委、市政府在事故

发生后，积极组织抢险救援和善后处置等工作。

根据《中华人民共和国安全生产法》《生产安全事故报告和

调查处理条例》（国务院第 493号令）等有关法律法规规定和省

委省政府领导的批示要求，7 月 27 日，商丘市政府成立由常务

副市长任组长，商丘市应急管理、工业和信息化、公安、工会和

永城市政府等单位组成的商丘永城河南中瑞有色金属材料有限

公司“7·26”较大爆炸事故调查组，并聘请专家参与事故调查。商

丘市纪委监委成立事故追责问责审查调查组。省安委会对事故调
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查处理工作进行挂牌督办。

事故调查组按照“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实

效”和“四不放过”的原则，通过现场勘察、检测鉴定、视频分析、

专家论证和调阅资料、询问谈话、座谈交流、调查取证等方式，

查清了事故发生的经过、原因、人员伤亡、直接经济损失和有关

单位情况，查明了有关部门、单位存在的问题和相关人员的责任，

提出了整改和防范措施建议。

经调查认定，河南中瑞有色金属材料有限公司“7·26”较大爆

炸事故是一起生产安全责任事故。

一、事故基本情况

（一）事故发生单位概况

河南中瑞有色金属材料有限公司（以下简称中瑞公司）成立

于 2009年 12月 7日，地址位于永城市高庄镇前张村（永城市产

业集聚区铝精深加工产业园），法定代表人宋亚飞，总经理周国

荣，统一社会信用代码 91411481697348946A，所属行业为有色

金属冶炼和压延加工业，经营范围包含：有色金属压延加工；有

色金属合金制造；有色金属合金销售；常用有色金属冶炼；金属

废料和碎屑加工处理；高性能有色金属及合金材料销售；金属材

料销售等。主要产品为 2A12、3003、5083、6061、6063、6082、

7003系列铝合金棒，规格型号主要为Φ90、Φ100、Φ120、Φ127、

Φ140、Φ152、Φ172、Φ178、Φ203、Φ228、Φ254、Φ378、Φ381、
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Φ419。主要为高端汽车铝零部件生产企业提供优质的高性能铝

合金材料。

（二）厂区布局情况

厂区占地面积约 57.7 亩，分为生产区和办公区。生产区位

于厂区东侧，设置有 1座熔铸车间、1座铝灰分离车间、1座原

料库、1座成品库、1 座固废仓库，建筑面积合计约 12000m2。

熔铸车间北侧为原料库，南侧为成品库。紧邻熔铸车间外东北侧

布置铝灰分离车间和危废仓库（一般固废），危废仓库西侧为循

环水池（兼做消防水池），配电房位于厂区东南角。办公区位于

厂区西侧偏南，设置有 1座办公楼，建筑面积约 2000m2。

图 1 中瑞公司厂区平面布置图
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（三）事故车间概况

事故发生在熔铸车间，该车间属于单层混凝土加彩钢顶结

构，长度 102m，宽度 44m，檐高 13.9m，火灾危险性类别为丁

类，耐火等级二级。车间设 5个安全出入口。主要生产设备有 3

台 20吨固定式燃气熔炼炉，3座铸井（长 2.2m×宽 2.2m×深 10m，

其中 1 座铸井未投用），2 套单卷筒钢丝绳卷扬机铸造系统，2

台自动锯切机，2台 35吨均质炉，1座冷却室，1套热铝灰分离

冷却机。

车间分为南北两跨，北侧为熔炼跨，南侧为铸造跨。熔炼跨

自东向西布置有配电室，控制室，A#（2021年 11月建成运行）、

B#（2021 年 11 月建成运行）、C#（2023 年 7 月建成运行）3

台 20t固定式熔炼炉，锯台和锯床。铸造跨自东向西布置有环保

检测室，A#、B#、C#3座铸井（井口为 2.2m×2.2m 的正方形，

井深约 10m，井壁厚约 35cm，钢筋混凝土浇筑，其中 C#铸井未

投用），锯台和锯床，均质炉，备件库和化验室。

在铸井南侧存放有 16套铸造模盘（Φ90、Φ100、Φ120、Φ127、

Φ140、Φ152、Φ172、Φ178、Φ203×2、Φ228、Φ254×2、Φ378、

Φ381、Φ419）。在 A#铸井和 B#铸井东侧分别配套布置有 1套

单卷筒钢丝绳卷扬系统（钢丝绳直径Φ20mm、6×29Fi+IWR、光

面、右交互捻），在铸井前端各设置有 1台在线除气装置（含双

级过滤设备）。
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图 2 熔铸车间平面布置图

中瑞公司生产所用熔炼炉、铸造机（包括铸造模盘、引锭盘、

钢丝绳卷扬系统）等熔炼浇铸设备，均由张家港市新联成铝材设

备有限公司提供。深井铸造安全监控报警系统，由株洲市石峰区

明泰电器有限公司 2022年 10月完成安装调试、投入使用。

（四）铝合金棒生产工艺情况

根据合金化学成份的要求，将废铝、铝锭、合金等原料进行

配料后，装入熔炼炉中熔化，在熔炼炉内进行调质、搅拌、扒渣、

精炼，经调整成份合格后将铝液进行静置保温。铸造前，铸造工

先将铸造模盘吊至铸井上。铸造时，铸造工先打开冷却水阀门，

对结晶器进行冷却，然后打开熔炼炉底部铝液出口，在铝液流经
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流槽的过程中连续加入铝钛硼丝以细化晶粒，并通过铝液在线除

气过滤装置，去除铝液中的气体和非金属夹杂物。铝液经流槽流

至铸造模盘结晶器内，经结晶形成铝棒立于引锭盘上，随后启动

钢丝绳卷扬机牵引引锭盘托架，使其按一定的速度下降，将铝棒

缓慢下拉至铸井中，直至完全结晶成型。铝棒成型后，使用起重

设备将铝棒吊运到指定位置，根据产品需要进入均质炉进行均质

处理后，在锯切机上切头去尾，打捆包装后，成品入库。

装 炉
废铝

铝锭

天然气 精炼剂、氩钛锭、镁锭、硅锭

熔 炼 调 质 搅拌、扒渣 精 炼

除气、过滤 静置保温浇 注冷 却

质 检 均 质 锯 切 打捆包装 成品入库

铝 棒冷却水

图 3 熔铸车间生产工艺流程图

（五）事故发生经过

铸造岗位采用 24小时工作制，两班两运转，每班 4名铸造

工，白班工作时间 7:00-19:00，夜班工作时间 19:00-次日 7:00，

每 15日进行 1次转班。事发当天 B#铸井共进行 3次铸造作业，

夜班 1次，白班 2次。夜班铸造作业人员为王立兵（班长）、张

永敢（实习生）、张超、翟亚锋、张筛盆，白班铸造作业人员为
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张见（班长）、高振忠、赵新义、孙艳坤。所铸铝合金棒牌号

6061，直径Φ203mm，产品长度 6m（铸造长度 6.5m），采用 32

孔模盘铸造，铸造铝合金棒 32根。事故发生在白班组第 2次铸

造作业。

夜班组于当日 4时 24分至 5时 28分进行了 1次铸造，铸造

过程正常。白班组于当日 8时 11分至 9时 22分进行了第 1次铸

造，铸造过程正常。

熔炼完成后，白班组于当日 17时 34分开始第 2次铸造，铸

造工高振忠打开 B#炉出铝口，利用 B#铸井进行铸造，当班工人

按照正常作业程序进行铸造，铸造速度 110mm/min，铸造期间现

场 4名铸造工均在铸造区域正常值守。铸造初期，车间主任李林

到现场对铸造状况进行检查，18时 15分离开铸造区域。铸造期

间，品质部化验员到铸造现场对模盘铝液温度进行了 3次测温，

测量数据均与平常测量温度一致，18时 24分离开。18时 31分

30秒，铸棒长度达到 5.8m左右时，B#铸井发生爆炸。

（六）事故现场情况

事故造成铸造区域白班组 4人死亡，1名屋顶维修人员坠落

死亡，14人受伤（1人为屋顶维修人员，其余 13人为铸造车间

外其他岗位和提前到厂接班人员）。爆炸造成包括熔铸车间房顶、

墙体以及深井铸造设备、电缆线路、电控设备、起重机械、压力

容器、工业管道等设备设施严重损毁。厂区原料仓库、成品仓库、
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办公楼门窗不同程度损坏。

（七）事故钢丝绳相关情况

2023年 10月 7日，采购员联系淮北一商家采购了直径 20mm

钢芯钢丝绳，通过货拉拉送达，共采购 420m。后勤部查看采购

钢丝绳的长度、直径、合格证无误后收入库房。经调查取证，采

购 产 品 为 江 苏 狼 山 钢 绳 股 份 有 限 公 司 生 产 的 狼 山 牌

6*29fi+iwr-20型号钢丝绳，货品编号 222120415B-9。

（八）外包施工情况

7 月 25日下午，因熔铸车间屋顶下水管堵塞，宋亚欢（安

环部主管）安排 3名外来人员在熔铸车间屋顶维修。事发时，2

人在熔铸车间屋顶清理，1人在地面炒灰房接收垃圾。

二、事故应急处置及评估情况

事故发生后，中瑞公司立即启动应急预案，企业员工拨打

110、119、120请求支援，并向高庄镇、永城市政府进行报告。

19时 29分、19时 40分，永城市应急管理局分别电话和书面向

商丘市应急管理局报告事故情况。20时 09分、20时 38分，商

丘市应急管理局分别电话和书面向省应急管理厅报送事故情况，

向上级部门报告的同时向本级政府进行了报告。

商丘市立即启动生产安全事故应急处置Ⅲ级响应，永城市成

立事故应急处置工作现场指挥部。商丘市委主要领导在市应急指

挥中心对应急处置工作进行视频调度，市政府主要领导赶赴现场

huanghe
不涉及追责的人员尽量不出现名字。再检查类似问题
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组织公安、消防救援、应急管理等部门开展救援工作，所有受伤

人员均被第一时间送医救治。商丘市卫生健康委启动突发事件应

急预案，开通抢救绿色通道，组织相关科室医护人员全力开展抢

救。应急管理部、省应急管理厅派出工作组现场指导救援处置工

作。

事故发生后，各级党委政府及有关部门反应迅速，及时启动

应急响应，调派力量开展救援，现场应急处置有效，信息发布及

时，善后工作有序，最大程度挽救受伤人员生命，没有发生次生

事故灾害。

三、事故原因分析

（一）直接原因分析

通过现场勘查、调查取证、检测鉴定、专家论证，认定事故

直接原因是：事故铸井选用的钢丝绳含有硫化物夹杂降低了钢丝

绳的实际破断力，钢丝绳安全系数偏小、缺少防腐蚀等特殊要求、

“双炉一井”铸造频次高等多重因素耦合，随着铝棒长度和重量增

加，西南侧钢丝绳应力集中点出现断丝、断股直至断裂，断裂后

其他钢丝绳突然承重过大也相继断裂，进而导致引锭盘失稳，向

西南侧倾斜，造成铝棒脱离结晶器，模盘上大量铝液瞬间倾入铸

井内，在铸井狭窄的有限空间内产生大量氢气和热量，发生爆炸，

造成人员伤亡。

（二）事故相关检验检测和鉴定情况
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2024年 8月 8日，对现场断裂钢丝绳取样送检，结果显示：

随着铸造，铝棒长度增加，重量增加，西南侧钢丝绳可能有应力

集中点出现断丝或断股至断裂，断裂后其他钢丝绳突然承重过大

也相继断裂。其余 3根钢丝绳是处于拉直状态下断裂的，所吊的

重量超过了钢丝绳能承受的实际重量，但低于钢丝绳的破断力。

钢丝绳中存在的硫化物夹杂将降低钢丝绳的强度，采用扫描电镜

和 EDS分析方法，能谱分析结果表明：钢丝基体夹杂处含硫量

为 2.2%。

8月 2日、10月 31日，分别将同批次库存钢丝绳、现场卷

扬机剩余钢丝绳送至不同检测机构进行检测，与 8月 8日检测结

果基本相符。

（三）其他可能因素排除

通过现场勘查、询问和视频资料分析，排除人为故意破坏、

循环冷却水异常、外部断电、内部电气设备故障、自然灾害等因

素引发事故。

四、有关责任单位存在的主要问题

（一）中瑞公司

1.主要负责人履行安全生产职责不到位。对安全生产职责认

识不到位，未认真落实全员安全生产责任制，安全生产规章制度

不健全，督促检查本单位安全生产工作不彻底，对深井铸造工艺

风险认识不充分，对深井铸造工艺的关键环节、关键设备失效的
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风险认识不深刻，对“两炉一井”生产模式对钢丝绳影响的认识不

足，安全管理风险辨识不充分、不全面，风险分级管控措施不完

善[1]。

2.外包施工安全管理缺失。聘请无资质施工人员从事高空作

业，未进行高危作业审批，未对外来施工人员进行安全教育培训

和施工安全交底，外包作业与车间正常生产缺乏统一协调管理[2]。

3.风险分级管控和隐患排查治理落实不严格。未严格落实全

员安全生产责任制，员工在实际作业过程中未有效落实岗位风险

告知卡防范处置措施[3]。未对照工贸企业重大事故隐患判定标准

排查整治重大事故隐患，钢丝绳定期安全检查不仔细、不到位[4]。

4.未及时解决设施设备存在缺陷及技术限制。钢丝绳卷扬系

统未结合实际危险工况条件（熔融金属和腐蚀环境）进行选型，

安全系数偏低，是导致事故发生的最主要原因[5]。

5.生产组织不科学。未充分认识高温熔融金属遇水爆炸的危

险性，在布局上将铸造、均质、切割、检化验布设在同一车间，

[1] 《安全生产法》第二十一条：生产经营单位的主要负责人对本单位安全生产工作负有下列职责:（一）建立健

全并落实本单位全员安全生产责任制，加强安全生产标准化建设；（二）组织制定并实施本单位安全生产规章制

度和操作规程；（五）组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，督促、检查本单位

的安全生产工作，及时消除生产安全事故隐患。

[2] 《河南省应急管理厅关于印发<河南省工矿商贸行业生产经营单位相关方和外来人员安全生产管理办法>的通

知》（豫应急〔2019〕16 号）第四条：生产经营单位对相关方和外来人员的安全生产工作统一协调、管理，负有

下列职责：（六）对外来人员进行入厂安全生产教育培训并保存记录。

[3] 《安全生产法》第二十二条：生产经营单位的全员安全生产责任制应当明确各岗位的责任人员、责任范围和

考核标准等内容。

生产经营单位应当建立相应的机制，加强对全员安全生产责任制落实情况的监督考核，保证全员安全生产责任制

的落实。

[4] 《工贸企业重大事故隐患判定标准》第五条：有色企业有下列情形之一的，应当判定为重大事故隐患：（十）

铝加工深井铸造机钢丝卷扬系统选用非钢芯钢丝绳，或者未落实钢丝绳定期检查、更换制度的。

[5] 《河南省生产安全事故隐患排查治理办法》第十二条：出现下列情况时,生产经营单位应当进行专项事故隐患

排查: (二)作业条件、设备设施、工艺技术改变。
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事故危害性扩大。铸造同时在车间进行高处作业，没有采取针对

性防护措施。

（二）有关部门和单位

1.永城市工业和信息化局。履行行业主管责任不到位，没有

督促指导企业加强安全生产管理、落实主体责任[6]。未将有色金

属行业纳入安全生产治本攻坚三年行动方案，没有组织对涉事企

业进行安全检查，未及时发现企业存在的制度缺失的问题。

2.永城市应急管理局。履行安全生产监督责任不到位，以检

查企业安全生产基础工作为主，对企业生产技术、工艺、材料方

面存在问题进行专业性指导不够，对企业双重预防机制有效运行

情况检查不到位[7]。

3.永城市经开区管委会。履行属地管理责任不到位[8]，主要

督促企业的经济发展，对安全生产工作不够重视，多次检查中仅

对灭火器的有效期、安全帽的佩戴等简单问题进行督促整改，未

有效指导、督促有关部门落实安全生产监管职责。

五、对有关责任人员和责任单位的处理建议

[6] 《商丘市安全生产职责清单》第十七条：市工业和信息化局安全生产职责:(一)指导工业有关行业加强安全生

产管理。承担钢铁、有色金属、黄金、稀土、石化(不含炼油)、化工(不含煤制燃料和燃料乙醇)、建材、新材料、

通用机械、汽车、民用航空、轨道交通机械制造业、轻工、纺织、家电、工艺美术、食品、医药、食盐、电子信

息、航空航天等行业管理工作。

[7] 《商丘市安全生产职责清单》第三十三条：市应急管理局安全生产职责:(一)负责工矿商贸(不含煤矿)行业安

全生产监督工作按照分级、属地原则，依法监督检查工矿商贸(不含煤矿)生产经营单位贯彻执行安全生产法律法

规情况，及其安全生产条件和有关设备(不含特种设备)、材料、劳动防护用品的安全管理工作。

[8] 《安全生产法》第九条第二款：乡镇人民政府和街道办事处，以及开发区、工业园区、港区、风景区等应当

明确负责安全生产监督管理的有关工作机构及其职责，加强安全生产监管力量建设，按照职责对本行政区域或者

管理区域内生产经营单位安全生产状况进行监督检查，协助人民政府有关部门或者按照授权依法履行安全生产监

督管理职责。
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(一)因在事故中死亡免予追究责任人员

张见，铸造班白班班长，负责对钢丝绳的日检，检查不深入，

不仔细，对事故发生负有直接责任，因在事故中死亡，建议免予

追究责任。

(二)对事故有关责任人员和责任单位的行政处罚建议

1.李林，中瑞公司车间主任，对带班班长钢丝绳日检情况督

促不到位，违反《安全生产法》第二十五条，对事故发生负有主

要领导责任，建议由商丘市应急管理局依法予以行政处罚。

2.宋亚欢，中瑞公司安环部主管，拟定公司安全生产规章制

度不全面，检查本单位安全生产状况不全面，排查生产安全事故

隐患不彻底。协调、管理安全生产工作不到位，与无作业资质人

员签订合约进行危险作业，没有对危险作业审批和现场监护，违

反《安全生产法》第二十五条、第四十九条，对事故发生负有重

要领导责任，建议由商丘市应急管理局依法予以行政处罚。

3.周国荣，中瑞公司总经理，对安环部工作领导不力，没有

及时发现安环部在制度建立健全、现场安全管理、日常安全检查

方面存在的不足并及时督促整改，违反《安全生产法》第二十一

条，对事故发生负有重要领导责任，建议由商丘市应急管理局依

法予以行政处罚。

4.宋亚飞，中瑞公司法定代表人、董事长，未切实履行主要

负责人安全生产工作职责，全员安全生产责任制不完善，组织制
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定公司安全生产规章制度不全面，对安全生产工作认识不足、重

视不够，督促检查本单位安全生产工作力度不够，违反《安全生

产法》第二十一条，对事故发生负有重要领导责任，建议由商丘

市应急管理局依法予以行政处罚,五年内不得担任任何生产经营

单位主要负责人。

5.河南中瑞有色金属材料有限公司。落实企业安全生产主体

责任不到位，对深井铸造工艺的技术风险认识不充分，安全管理

风险辨识不全面，分级管控措施不完善。全员安全生产责任制未

得到有效充分落实。违反《安全生产法》第四条，建议由商丘市

应急管理局依法予以行政处罚。

(三)其他处理建议

建议永城市经开区管委会、永城市工业和信息化局、永城市

应急管理局向永城市人民政府作出深刻书面检查。

建议永城市人民政府向商丘市人民政府作出深刻书面检查，

商丘市人民政府对永城市人民政府进行约谈。

对在事故调查中发现的涉嫌违法犯罪问题线索，移交有关部

门依法依规处理。

六、事故整改和防范措施建议

（一）牢固树立安全发展理念

各县（市、区）、各有关部门要提高思想认识和政治站位，

深入学习贯彻习近平总书记重要指示批示精神，坚持人民至上、
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生命至上，深刻汲取事故惨痛教训，清醒认识当前铝加工（深井

铸造）等行业领域面临的严峻复杂安全形势，举一反三，全面落

实“党政同责、一岗双责”和“三管三必须”要求，增强抓好安全生

产工作的责任感、紧迫感和使命感，坚持安全第一、预防为主，

进一步健全完善金属冶炼企业台账，切实做到底数清、情况明。

认真分析研判铝加工（深井铸造）等重点企业安全风险，狠抓安

全生产责任和工作措施落实，加快推动安全治理模式向事前预防

转型，切实统筹好发展和安全两件大事，全力确保安全生产形势

稳定。

（二）压实企业安全生产主体责任

有关部门要督促企业主要负责人担负起安全生产第一责任

人职责，建立健全完善安全风险管控与隐患排查治理双重预防机

制，有效落实全员安全生产责任制，强化全员安全教育培训，提

高铸造等高风险岗位人员的安全操作和应急处置能力。对涉及危

险的重点场所、关键设备设施和作业环节，全面辨识生产过程存

在的危险因素，完善安全管理制度，统一协调、管理外包作业、

交叉作业等安全生产工作，落实审批、监护等防控措施，确保风

险管控到位。建立和完善事故隐患内部报告奖励制度，公开举报

渠道，鼓励从业人员发现问题隐患，加强自我保护。

（三）提高企业本质安全水平

相关企业要规范铝加工（深井铸造）工艺技术指标和参数，
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优化工艺布置，单独设置铸造车间或在铸造区域采取防爆墙等硬

隔离措施。一要加快淘汰现有固定式保温炉组、钢丝绳铸造机。

使用钢丝绳铸造机的企业，要提高钢芯钢丝绳安全系数，卷扬系

统设置抱闸装置，并具备机械自锁功能。尚未淘汰的钢丝绳铸造

机要按照河南省地方标准《铝合金深井铸造工艺系统安全规程》

(DB41/T2578-2024)，参照《起重机和起重机械钢丝绳选择》

(GB/T24811.1-2009)等标准规范，充分考虑“两炉一井”情况下钢

丝绳工作环境、使用频率、安全系数等因素，合理选型使用，确

保钢丝绳满足安全要求。二要严格保障铸造冷却需求，科学设定

冷却水池容量并保证清洁水质。增加结晶器冷却水进水压力、进

水流量监测报警信号与铸造机升降平台下降联锁，确保铸造作业

异常时自动停止铸造。三要按照“铝七条”及《应急管理部办公厅

关于全面推进钢铁和铝加工（深井铸造）企业安全生产风险监测

预警系统建设应用的通知》（应急厅函〔2024〕8号）要求，强

化安全监测报警装置和连锁控制系统的实用性、有效性，加快推

进铝加工（深井铸造）企业安全生产风险监测预警系统应用，开

展“工业互联网+安全生产”工作，充分运用数字化、智能化技术

手段，强化安全风险防控能力，切实提高企业本质安全水平。

（四）深入开展行业领域专项整治

各县（市、区）、各有关部门要严格按照重大事故隐患排查

整治要求，深化钢铁、铝加工（深井铸造）、粉尘涉爆企业专项
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整治，紧盯重点企业、重点部位、重点设备，紧盯企业负责人等

“关键少数”履职情况，针对企业主要负责人履职尽责情况、典型

事故暴露出的问题，加大执法检查力度，严格按照《工贸企业重

大事故隐患判定标准》等检查重点事项进行检查，发现重大事故

隐患的，依法严查严处。利用现场执法检查、回看铸造作业录像、

开展风险监测预警系统线上巡查等方式，推动企业规范作业行

为、自查风险隐患，严厉打击违法违规行为。
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